
Inchiostri cold-set Inks 

TECNOMEETING 

INCHIOSTRI PER LA STAMPA OFFSET E FLESSOGRAFICA

COMPATIBILITÀ AMBIENTALE E NOCIVITÀ DEGLI INCHIOSTRI PER 
GIORNALI OFFSET E FLEXO

Premessa 
L a s o c . E t e l i a S p a  è p r e s e n t e n e l c a m p o g r a f i c o d a l 1 9 1 4 c o n 
p roduz ione d i I nch ios t r i da s tampa , accesso r i g ra f i c i e rapp resen tanza 
macchine grafiche. 
L a s e d e o r i g i n a r i a d i F i r e n z e v e n n e s p o s t a t a n e g l i a n n i 8 0 
a To r i n o  d o v e s u c c e s s i v a m e n t e v i e n e r i u n i f i c a t a l a p r o d u z i o n e d i 
inchiostri  in una unica sede con la denominazione di ETELIA Inchiostri, 
m e n t r e a M i l a n o r i m a n g o n o g l i u f f i c i d i r a p p r e s e n t a n z a d e l l e 
rotative MAN, f ino agli anni 2000 quando la rappresentanza viene ri levata 
dalla stessa soc. MAN Roland.
L a n s . s o c i e t à r i m a n e c o m u n q u e u n a p i c c o l a s o c i e t à i n d i p e n d e n t e 
in un mondo sempre più dominato  da concentrazioni di grandi gruppi stranieri.

Evoluzione 
P e r p o t e r 
c o m p e t e r e c o n i l 
m o n d o g l o b a l i z z a t o , 
a n c h e  p e r n o i è v e n u t a 
l ' e s i g e n z a  d i a p p o g g i a r c i a d 
u n g r o s s o g r u p p o c h i m i c o c o n c u i 
p o t e r c o l l a b o r a r e p e r l ' e v o l u z i o n e 
t e c n o l o g i c a d e i p r o d o t t i i n c o n t i n u a 
t r a s f o r m a z i o n e . P r o p r i o i n q u e s t i t e m p i a b b i a m o c o n c l u s o 
u n a c c o r d o d i c o l l a b o r a z i o n e e d i c o m m e r c i a l i z z a z i o n e e s c l u s i v a p e r 
l'Italia degli inchiostri col-set con la soc. CIBA SC.
L a s o c C I B A S C , g i à p r e s e n t e n e l s e t t o r e 
d e l l e m a t e r i e p r i m e ( p i g m e n t i , r e s i n e , e t c . . ) , h a 
v o l u t o o r m a i d a p i ù d i u n a n n o , e n t r a r e n e l s e t t o r e d e l l a 
p r o d u z i o n e d i i n c h i o s t r i d a s t a m p a e p i ù s p e c i f i c a t a m e n t e n e l s e t t o r e 
degli inchiostri da giornale e roto-offset.     
Q u i n d i g i à d a l l a f i n e d i q u e s t ' a n n o e q u i n d i d a l 
p r o s s i m o a n n o , i n s . i n c h i o s t r i n e l s e t t o r e d e i g i o r n a l i , a v r a n n o 
il  marchio Ciba e potremo così sfidare, ad armi pari, i più grandi gruppi 
della chimica mondiale.

SETTORE OFFSET: Coldset
L a s o c . C I B A S p e c i a l C h e m i c a l , m a n t e n e n d o f e d e a l s u o i n d i r i z z o , 
ha voluto decisamente puntare sulla alta qualità dei prodotti.
Ha Inoltre brevettato e realizzato nei suoi impianti, un part icolare sistema 
di produzione degli inchiostri.
P a r t e n d o d a l l a 
f a s e i n t e r m e d i a d i 
p r o d u z i o n e d e l 
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pigmento 
( r i c o r d i a m o c h e l a 
C i b a è s e m p r e 
s t a t a u n g r a n d e 
p r o d u t t o r e d i p i g m e n t i ) 
e s a l t a n d o l e f a s i 
s u c c e s s i v e  d i p o l v e r i z z a z i o n e e 
d i m a c i n a z i o n e d e l p i g m e n t o c o n i l 
r e s i n e , h a s e m p l i f i c a t o i l p r o c e s s o d e i 
p r o d u z i o n e c o n l ' o t t e n i m e n t o d e l p r o d o t t o f i n i t o t r a m i t e 
l a c o n c e n t r a z i o n e a d a l t i s s i m e p r e s s i o n i d e i c o m p o n e n t i f i n o a l l a 
completa compenetrazione e raffinazione  degli elementi coloranti con i veicoli.

I l r isu l ta to sono inch iost r i che hanno le cara t te r is t iche speci f iche per la 
s t a m p a d e i g i o r n a l i coldset, m a c o n u n a c o n c e n t r a z i o n e d i c o l o r e e 
brillantezza  nettamente superiori alla concorrenza.

Polver i 
T a l e s i s t e m a e v i t a i n f a s e d i p r o d u z i o n e l a 
m a n i p o l a z i o n e d e i p i g m e n t i i n p o l v e r e c h e c o m u n q u e , a n c h e s e 
con adeguati sistemi di aspirazione, emettono nell'ambiente e a contatto con 
l 'operatore polveri sottili altamente nocive per l'apparato respiratorio. 

Inchiostri a base soia
P e r q u a n t o r i g u a r d a g l i a l t r i 
c o m p o n e n t i d e g l i i n c h i o s t r i , a l d i l à 
d e l l a r e s i n e i d r o c a r b o n i c h e e a l c h i d i c h e 
u t i l i z z a t e p e r d a r e c o r p o ,  s t r u t t u r a e d 
e s s i c c a z i o n e  a i p r o d o t t i , n e l l a  f a s e l i q u i d a è s t a t o 
p r i v i l e g i a t o l ' u s o d i o l i v e g e t a l i c h e o r m a i h a n n o d i m o s t r a t o l a l o r o 
perfetta integrazione con tutti gli inchiostri grassi.
Ta l i i n ch i o s t r i so n o ce r t i f i ca t i S o y s e a l  d a l l a Nat iona l Soy Inks Cen te r 
negli USA e contengono olio di soia in misura superiore al 30% in peso. 
L ' u t i l i z z o d e l l ' o l i o d i s o i a  n e g l i i n c h i o s t r i o f f s e t e 
p i ù s p e c i f i c a t a m e n t e n e l l ' i n c h i o s t r o d a g i o r n a l e c o l d - s e t è 
ormai un fat to consol idato per i notevol i vantaggi ambiental i o l t re che di 
qualità, riciclabilità e costo. 
L ' o l i o d i s o i a , c h e è l o s t e s s o u t i l i z z a t o i n c a m p o a l i m e n t a r e , 
h a c a r a t t e r i s t i c h e d i a s s o l u t a a t o s s i c i t à , è r e l a t i v a m e n t e e c o n o m i c o e 
soddisfa tutte le richieste tecniche.

Disinchiostrazione
C o n i n u o v i p r o c e s s i 
u t i l i z z a t i n e l m a c e r o d e l l a 
c a r t a d i r e c u p e r o s t a m p a t a , s i è 
r i s c o n t r a t o c h e g l i i n c h i o s t r i a b a s e s o i a 
h a n n o u n e f f e t t o d i d e i n c h i o s t r a z i o n e e d 
s u c c e s s i v o  r i c i c l a g g i o d e l l a c a r t a p i ù r a p i d o c o n u n a c a r t a 
r i c i c l a t a d e c i s a m e n t e p i ù p u l i t a . I n p i ù , l o s f r i d o n o n è c o n s i d e r a t o 
pericoloso e può essere trattato più agevolmente.

Economicità - Il costo più o meno stabile 
dell'olio di soia  ha consentito un contenimento dei costi 
degli inchiostri, in un periodo storico di tendenza costantemente 
sempre al rialzo  dei costi di  tutti i derivati petroliferi .
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Colori più brillanti: - la limpidità dell'olio di soia permette ai 
pigmenti di raggiungere il loro pieno sviluppo, con buona profondità e colori 
luminosi .

Rub resistence: - Gli inchiostri a base soia offrono 
una resistenza maggiore allo sfregamento. Ciò è 
particolarmente di importante per il rilascio sui rulli, la pulizia della 
rotativa  e per le mani dei lettori.

Stabi l i tà - l'inchiostro a base  soia offre un ottima stabilità 
litografica durante l'intero lavoro di stampa, evitando continue variazioni di 
regolazione della rotativa 

Nocività: 
G l i i n c h i o s t r i c o l d - s e t d i q u a d r i c r o m i a , n o n 
c o n t e n e n d o n e s s u n a d e l l e  s o s t a n z e c l a s s i f i c a t e c o m e 
pe r i co l ose i n pe r cen t ua l i supe r i o r i a l l e no r m a E C , sono d i ch i a r a t i non 
pericolosi  nel loro utilizzo specifico.

Impatto ambientale
L ' i n c h i o s t r o a b a s e s o i a h a u n 
b a s s o r i l a s c i o d i V O C ( r e s i d u i o r g a n i c i 
v o l a t i l i ) e d i l s u o u t i l i z z o h a p e r m e s s o d i 
c o n t r i b u i r e a r e n d e r e l ' a m b i e n t e d i l a v o r o p i ù s a l u b r e p e r 
g l i a d d e t t i . G l i i n c h i o s t r i a b a s e o l i m i n e r a l e c o n t e n g o n o i n v e c e 
30-35% VOC, mentre gli inchiostri a base soia variano da  0-5% VOC.
I n o g n i c a s o t u t t i g l i i n c h i o s t r i c o l d s e t n o n c o n t e n g o n o s o l v e n t i 
organici, considerando come tali i composti con punto d'infiammabilità <100C°.
C i ò n o n t o g l i e c h e p o s s a n o e s s e r e p r e s e n t i , i n p e r c e n t u a l e 
i n f i m a , f r a z i o n i v o l a t i l i c h e p o s s o n o a u m e n t a r e l a l o r o p r e s e n z a 
nell'ambiente con l'aumentare della temperatura.    
I n o l t r e d u r a n t e i l p r o c e s s o d i s t a m p a s i p u ò 
v e r i f i c a r e u n a c e r t a v o l a t i l i z z a z i o n e n e l l ' a m b i e n t e d i 
p a r t i c e l l e d ' i n c h i o s t r o a c a u s a d e l l ' a l t a f o r z a c e n t r i f u g a i m p r e s s a 
al film d'inchiostro nel passaggio tra un rullo e l'altro, nelle moderne rotative.
Ta le vo la t i l i t à è s ta ta neg l i u l t im i ann i r ido t ta a l m in imo con oppor tune 
modifiche strutturali ai valori di Tack.

Ambiente di lavoro:
• La presenza di VOC anche se infinitesimale,
• La presenza di volatilizzazione dell'inchiostro,
• L a p r e s e n z a n e l l ' a m b i e n t e d i a l t r i e l e m e n t i v o l a t i l i 

d e r i v a n t i d a a l t r i c o m p o n e n t i d e l l a s t a m p a ( q u a l i p o l v e r e d i 
carta, solventi di lavaggio, vaporizzazione dei liquidi di bagnatura, etc..),

r e n d o n o o p p o r t u n o ( i n a d e g u a m e n t o a l l e p i ù r e c e n t i d i r e t t i v e s u l l e 
emissioni in atmosfera)  idonei sistemi di aspirazione e filtrazione dell'aria. 
L a n a t u r a e l a 
c o n c e n t r a z i o n e d e g l i 
i n q u i n a n t i , c h e p o s s o n o 
e s s e r e p r e s e n t i n e l l ' a m b i e n t e 
l a v o r a t i v o , v a c o m u n q u e v a l u t a t a c o n l e 
r i l e v a z i o n i a m b i e n t a l i r i c h i e s t e d a g l i o b b l i g h i d i 
l e g g e , c h e i n d i c h e r a n n o s e t a l i i n q u i n a n t i s o n o p r e s e n t i e s e 
l a pe r cen t ua le d i concen t r az ione ne l l ' am b ien t e d i l avo r o è i n f e r i o r e a l 
minimo di soglia (TLV). Vedi Legge 152.

Rifiut i: 
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N o n e s s e n d o g l i i n c h i o s t r i c l a s s i f i c a t i c o m e p r o d o t t i 
p e r i c o l o s i i r e l a t i v i r i f i u t i s o n o a n c h ' e s s i d a c o n s i d e r a r s i n o n 
pericolosi, sia tal quali o altri rifiuti contaminati dagli inchiostri, 
Nel Catalogo Europeo dei rifiuti CER, tali rifiuti vengono classificati  come 
Rifiuti Speciali.
I l l o r o s t o c c a g g i o v a q u i n d i d i f f e r e n z i a t o a s e c o n d a d e l l a t i p o l o g i a i n 
quanto esistono  specifici codici rifiuto, quali:
Inchiostro tal quale :Scarti di inchiostro: Cer n°. 080313
Inchiostro con materiali assorbenti: Fanghi di inchiostro: Cer n°. 080315
Contenitor i contaminat i: Imbal laggi contenent i residui d i inchiostr i : Cer n°. 
150110
Filtri o stracci usati : materiali assorbenti : Cer n°. 150202
Tali rifiuti devono essere conferiti a soggetti autorizzati allo smaltimento.

SETTORE FLESSOGRAFICO : Flexonews inks

Processo flessografico
L a f l e s s o g r a f i a è u n p r o c e s s o d i s t a m p a 
u t i l i z z a t o d a t e m p o n e l c a m p o d e l l ' i m b a l l a g g i o  e d i l 
s u o u s o n e l l a s t a m p a d e i q u o t i d i a n i n a s c e d a l l a r i c e r c a d i n u o v e 
metodologie e materiali con l 'obiettivo della semplif icazione del processo di 
s tampa.
U n e l e m e n t o i n n o v a t i v o n e l l a s t a m p a d e i g i o r n a l i è 
i n d u b b i a m e n t e l ' u s o d i i n c h i o s t r i a b a s e a c q u a , c h e a b b i a n o u n a 
immediata  ess iccazione su carte sot t i l i ed economiche come quel le da 
giornale.

Gli elementi caratterizzanti dell'inchiostro flexo sono: 
-Emulsioni acriliche con un contenuto di acqua del 50-60%
-Pigment i o rgan ic i che sos t i tu iscono i co lorant i so lub i l i p recedentemente 

utilizzati in flexo.
-Additivi vari ( antischiume , disperdenti, cere, ritardanti...) compatibili con 

il sistema a base acqua.

Nocività: 
G l i i n c h i o s t r i f l e s s o g r a f i c i d i q u a d r i c r o m i a , n o n 
c o n t e n e n d o s o s t a n z e c l a s s i f i c a t e c o m e p e r i c o l o s e i n p e r c e n t u a l i 
superior i a l le norma EC, sono dichiarat i non pericolosi  nel loro ut i l izzo 
speci f ico. 

Impatto ambientale
Il ridotto impatto ambientale degli inchiostri all'acqua è di banale evidenza.
G l i i n c h i o s t r i , c h e s o n o a d a l t a 
c o n c e n t r a z i o n e d i s e c c o , c o n t e n g o n o g i à 
c i r c a i l 5 0 % d i a c q u a e v e n g o n o u l t e r i o r m e n t e d i l u i t i 
i n f a s e d i s t a m p a p e r o t t e n e r e l e r i d o t t i s s i m e v i s c o s i t à r i c h i e s t e . 
Ne consegue che nel processo di polimerizzazione delle emulsioni acril iche 
(resine) il "solvente" che si disperde nell'aria è in larga parte  vapore acqueo.
La vernice è 
normalmente  costituita da 
una base acquosa contenente 
ammonio, per mantenere l'inchiostro ad 
un pH elevato fino a quando è trasferito sulla 
carta da giornale, il che provoca, allontanata la frazione 
volatile ammoniacale per evaporazione, la reazione di 
polimerizzazione nell'inchiostro con un rapido essiccamento dello stesso. 
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Oggi la più recente tecnologia ha sostituto l'ammoniaca con derivati 
ammoniacali di ridotta volatilità. 
In effetti il pungente odore delle emulsioni tradizionalmente utilizzate 
è stato notevolmente ridotto ad un livello accettabile.  

L a v a g g i o : l ' u s o e s c l u s i v o d i a c q u a p e r i l a v a g g i m a c c h i n a 
è un a l t ro e lemen to d i un m ino r impa t to amb ien ta le r i spe t to a l l ' u so d i 
solventi di lavaggio utilizzati nella stampa offset.

Ambiente di lavoro: 
G l i i n c h i o s t r i f l e s s o g r a f i c i 
a l l ' a c q u a n o n s o n o p r o d o t t i 
p e r i c o l o s i e n o n r i l a s c i a n o s o s t a n z e 
p e r i c o l o s e , m a d u r a n t e i l l o r o u t i l i z z o s i p u ò 
v e r i f i c a r e u n a c e r t a v o l a t i l i z z a z i o n e n e l l ' a m b i e n t e d i 
p a r t i c e l l e d ' i n c h i o s t r o , a c a u s a d e l l ' a l t a f o r z a c e n t r i f u g a i m p r e s s a 
nelle moderne rotative dal rullo anilox al film di inchiostro. 
Ta le vo la t i l i t à è s ta ta neg l i u l t im i ann i r ido t ta a l m in imo con mod i f i che 
strutturali ai valori di essiccazione.
Comunque 
• La presenza di VOC anche se infinitesimale,
• La presenza di vapori ammoniacali
• La presenza di volatilizzazione dell'inchiostro
• La p resenza ne l l ' amb ien te d i a l t r i e l ement i vo la t i l i de r i van t i da a l t r i 

componenti della stampa (quali polvere di carta,  etc..)
r e n d o n o o p p o r t u n o ( i n a d e g u a m e n t o a l l e u l t i m e d i r e t t i v e s u l l e 
emissioni in atmosfera)  idonei sistemi di aspirazione e filtrazione dell'aria. 
L a n a t u r a e l a 
c o n c e n t r a z i o n e d e g l i 
i n q u i n a n t i , c h e p o s s o n o 
e s s e r e p r e s e n t i n e l l ' a m b i e n t e 
l a v o r a t i v o , v a c o m u n q u e v a l u t a t a c o n l e 
r i l e v a z i o n i a m b i e n t a l i r i c h i e s t e d a g l i o b b l i g h i d i 
l e g g e , c h e i n d i c h e r a n n o s e t a l i i n q u i n a n t i s o n o p r e s e n t i e s e 
l a pe r cen t ua le d i concen t r az ione ne l l ' am b ien t e d i l avo r o è i n f e r i o r e a l 
minimo di soglia (TLV). Vedi Legge 152.

Disinchiostrazione
N e l l a s t a m p a 
f l e s s o g r a f i c a s i è 
v e r i f i c a t o i l 
p r o b l e m a d e l l a 
di inchiostrazione 
d e l l a c a r t a d a 
m a c e r o r e s a p i ù 
d i f f i c i l e d a l f a t t o c h e 
l ' i n c h i o s t r o f l e s s o g r a f i c o è 
s o l u b i l e n e l l a c o m u n e s o l u z i o n e 
a l c a l i n a d i d i s i n c h i o s t r a z i o n e . Q u e s t o 
c o m p o r t a u n ' a c q u a t o r b i d a c h e d i f f i c i l m e n t e p u ò 
e s s e r e c h i a r i f i c a t a c o n i s i s t e m i t r a d i z i o n a l i , r e n d e n d o l a c a r t a 
grigia, di fatto riducendo la convenienza di produzione di carte riciclate da 
stampe flessografiche.
R e c e n t i e v o l u z i o n i h a n n o r i c h i e s t o m o d i f i c h e n e l l ' i n c h i o s t r o c o n 
l ' i n t r o d u z i o n e d i p a r t i c o l a r i a d d i t i v i c h e f a v o r i s c o n o l a r i d i s s o l u z i o n e 
del l ' inchiostro.
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L a m e t o d o l o g i a 
p r o p o s t a è 
a p p l i c a b i l e a 
m a c e r i a d a l t o 
c o n t e n u t o d i 
inchiostro 
f l e s s o g r a f i c o a 
b a s e a c q u o s a e d è 
f o n d a t a s u 
opportuni 
a d e g u a m e n t i d e l 
t radiz ionale 
p r o c e s s o a l c a l i n o 
a f l o t t a z i o n e 
a d o t t a t o p e r i l 
r i c i c l o d i c a r t e d a 
m a c e r o s t a m p a t e 
c o n g l i u s u a l i 
i n c h i o s t r i a b a s e 
o l e o s a a c c o p p i a t a 
a d u n ' i d o n e a 
p r o c e d u r a d i 
chiar i f icazione 
d e l l e a c q u e d i 
p r o c e s s o p e r i l l o r o t o t a l e 
r i c i c l o n e l p r o c e s s o s t e s s o 
m i n i m i z z a n d o q u i n d i g l i i m p a t t i 
a m b i e n t a l i . I l l i v e l l o d e i r e a t t i v i i m p i e g a t i 
p u ò e s s e r e r i d o t t o s t a n t e l a p o s s i b i l i t à d i u n l o r o 
r e c u p e r o d a l s o l i d o c o a g u l a t o p r o v e n i e n t e d a l l e o p e r a z i o n i d i 
ch ia r i f i caz ione . I r ea t t i v i agg iun t i non sono toss i c i e non i nc rementano 
l’ impatto ambientale. 

Smalt imento:
N o n e s s e n d o g l i i n c h i o s t r i c l a s s i f i c a t i c o m e p r o d o t t i 
p e r i c o l o s i i r e l a t i v i r i f i u t i , s o n o a n c h ' e s s i d a c o n s i d e r a r s i n o n 
pericolosi, sia  tal quali sia di altri rifiuti contaminati dagli inchiostri
Nel Catalogo Europeo dei rifiuti CER, tali rifiuti vengono classificati  come 
Rifiuti Speciali.
I l l o r o s t o c c a g g i o v a q u i n d i d i f f e r e n z i a t o a s e c o n d a d e l l a t i p o l o g i a i n 
quanto esistono  codici rifiuto specifici, quali:
Inchiostro tal quale: rifiuti liquidi acquosi contenenti inchiostro: Cer n°. 080308
Inchiostro con materiali assorbenti: Fanghi acquosi contenenti inchiostro: Cer 
n°. 080315
Contenitor i contaminat i: Imbal laggi contenent i residui d i inchiostr i : Cer n°. 
150110
Filtri o stracci usati : materiali assorbenti : Cer n°. 150202

Tali rifiuti devono essere conferiti a soggetti autorizzati allo smaltimento.

Mi lano, 17/02/09

ETELIA Inchiostri
dr. N.Ronco
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ALLEGATO A

• Che cosa sono i VOC ?
I V O C  s o n o c o m p o s t i o r g a n i c i v o l a t i l i c h e i l p r o d o t t o r i l a s c i a 
nell 'ambiente alla temperatura di 20°C con una tensione di vapore > a0.01 
kPas.  

• Gli inchiostri contengono VOC? 
Nonostante non contengano solventi organici con punto 
d'infiammabilità < a 80°C , gli inchiostri possono contenere frazioni volatili. 

• In caso positivo quale è la quantità di VOC in peso rispetto a quello 
dell ’ inchiostro? 

Come è indicato dalla relazione le variabili sono tali che non è 
possibile definire un dato preciso di emissione di VOC, questo dipende 
dall'utilizzo del prodotto:

-Diverse formulazioni d'inchiostri a seconda del VOC dei diversi 
componenti uti l izzati.
-La Temperatura  di utilizzo è variabile e comunque è > a 20°C. 
Maggiore  sarà la temperatura, maggiori le emissioni.   
-Condizioni d'uso  ( fermo in calamaio, agitato, vaporizzato)
-Condizioni di essiccazione (più rapido o meno rapido)

 
• Quali sono le azioni che i produttori intendono avviare per 

ridurre le emissioni così come determinate dalla normativa menzionata?
Quelle descritte nella relazione .
 
Avvertenza:

• La presenza di VOC anche se infinitesimale,
• La presenza di volatilizzazione dell'inchiostro,
• L a p r e s e n z a n e l l ' a m b i e n t e d i a l t r i e l e m e n t i 

v o l a t i l i d e r i v a n t i d a a l t r i c o m p o n e n t i d e l l a s t a m p a ( q u a l i 
polvere di carta, solvent i di lavaggio, vaporizzazione dei l iquidi di 
bagnatura, etc..),

r e n d o n o o p p o r t u n o ( i n a d e g u a m e n t o a l l e p i ù r e c e n t i 
direttive sulle emissioni in atmosfera)  idonei sistemi di aspirazione e 
fi ltrazione dell 'aria. 

L a n a t u r a e l a 
c o n c e n t r a z i o n e d e g l i 
i n q u i n a n t i , c h e p o s s o n o 
e s s e r e p r e s e n t i n e l l ' a m b i e n t e 
l a v o r a t i v o , v a c o m u n q u e v a l u t a t a c o n l e 
r i l e v a z i o n i a m b i e n t a l i r i c h i e s t e d a g l i o b b l i g h i d i 
l e g g e , c h e i n d i c h e r a n n o s e t a l i i n q u i n a n t i s o n o p r e s e n t i e s e 
l a pe r cen t ua le d i concen t r az ione ne l l ' am b ien t e d i l avo r o è i n f e r i o r e a l 
minimo di soglia (TLV). Vedi Legge 152.
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